


— 1—

附件

勘察设计注册土木工程师（水利水电工程）

执业资格专业考试大纲

（2027年版）

1 水利水电专业知识

1.1 水利水电工程项目管理

1.1.1 工程基本建设程序

1.1.2 工程勘测设计管理

勘测设计资质管理

执业人员资格管理

1.1.3 工程招标、投标管理

招标、投标的范围

招标方法及程序

招标文件的主要内容

投标程序及报价依据

投标文件的编制方法

1.1.4 工程管理

项目管理的基本原理和组织形式

项目法人责任制

工程质量管理

工程环境、安全管理

信息管理

1.1.5 工程监理

监理的业务范围及职责

监理的基本原理及权利和依据

1.1.6 工程验收管理

1.1.7 工程运行管理

1.2 工程水文

1.2.1 水文

水文基本资料

水文要素频率分析

径流分析计算

设计洪水计算
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设计排水（涝）模数及流量计算

水位流量关系拟定

泥沙分析计算

水文自动测报系统规划

1.2.2 水资源

地表水资源量评价

地下水资源量评价

水资源总量估算

水资源可利用量估算

1.3 工程地质

1.3.1 工程地质基础

地貌类型及特征

土的工程分类及主要物理、力学性质

岩石分类及主要物理、力学性质

特殊岩土体的工程地质特性

地质构造类型及特征

岩体结构类型软弱夹层的工程地质特性

岩体风化、卸荷带划分及特征

岩体蚀变类型及特征

岩溶发育影响因素、岩溶地貌类型及特征

地下水类型及岩（土）体渗透性

1.3.2 工程地质勘察技术和方法

遥感地质应用

工程地质测绘主要方法

主要物探方法及适用条件

勘探方法、勘探工艺及适用条件

岩土体室内物理力学性质试验及原位试验

水文地质观测、测试和试验

1.3.3 区域构造稳定性

区域构造稳定性评价的基本内容

工程场地地震安全性评价的内容和基本要求

中国地震动参数区划图的基本内容及应用

1.3.4 水库工程地质

水库区工程地质勘察的内容

水库渗漏、浸没、库岸稳定评价（包括滑坡、崩塌、坍岸、变形体、危岩体）

水库诱发地震的特征与地震台网建设基本要求

泥石流类型及评价

水库影响区地质判别
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1.3.5 水工建筑物工程地质

各类水工建筑物工程地质勘察内容

覆盖层坝（闸）址工程地质问题

岩基坝（闸）址工程地质问题

渠道、管道及渠系建筑物工程地质问题

堤防工程地质问题

边坡分类、边坡变形破坏类型及稳定性

地下洞室选线（址）、围岩稳定性及主要工程地质问题

岩土体物理力学参数确定

1.3.6 天然建筑材料

天然建筑材料勘察的任务、内容和精度要求

各种天然建筑材料质量、储量、开采条件评价

1.4 工程任务和规模

1.4.1 防洪、治涝

防洪标准（含防洪区划）

堤防工程水利计算

防洪水库和分（蓄、滞）洪工程水利计算

治涝工程体系和标准

治涝工程规划设计

防洪工程体系和控制断面安全泄量

1.4.2 河道整治

河道整治主要任务

河道整治规划

河道整治主要措施

1.4.3 水资源供需分析及配置

供水量、用水量组成及统计

水资源供需分析的基本要求

城乡节水和需水量分析

农业种植结构、灌溉制度

农业灌溉节水和需水量分析

可供水量及缺水量分析预测

水资源配置方案

1.4.4 供水工程和引调水工程

城乡供水设计保证率

可调水量分析

供水工程、引调水工程主要建设内容

工程建成后影响分析

1.4.5 灌溉工程
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农业灌溉设计保证率

灌溉面积

设计灌水率

灌溉工程主要建设内容

1.4.6 水力发电

不同调节性能水电站、水轮机组类型在电力系统中的作用

用电需求与电力规划、电力系统电力电量平衡

水电站水轮机组类型、适用范围、装机容量

抽水蓄能电站水轮机组类型、适用范围、装机容量

1.4.7 航运

航道等级

航道尺度

1.4.8 综合利用水库

综合利用水库的各项任务排序确定原则

水库特征水位

水库特征库容

水库回水计算

水库泥沙冲於计算

1.5 工程总体设计

1.5.1 工程等级划分及标准

水利水电工程等别划分

工程永久（临时）建筑物级别划分

水利水电工程洪水标准

水利水电工程抗震设防标准与参数取值

水利水电工程和建筑物合理使用年限

建筑物耐久性设计标准

1.5.2 工程选址选线及总布置

工程建设场址、坝（闸）址（线）、厂（站）址（线）选定原则和主要影响因素

工程线路选择原则和主要影响因素

主要建筑物基本型式选择和适用条件

工程总布置主要影响因素

工程输水方式选择原则和主要影响因素

1.6 水工建筑物

1.6.1 碾压式土石坝

土石坝分类

土石坝布置、设计基本要求及安全标准

土石坝筑坝材料选择与填筑标准

坝体结构设计
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土石坝渗流及坝坡稳定计算

土石坝坝基处理原则和主要方法

混凝土面板坝趾板、面板和接缝止水设计

沥青混凝土面板坝和心墙坝沥青材料和坝体结构设计

1.6.2 重力坝

重力坝布置、设计基本要求及安全标准

重力坝坝体结构设计

重力坝坝身泄水建筑物型式

重力坝消能防冲结构设计

重力坝坝基处理原则和主要方法

重力坝防裂和温控设计

重力坝水力设计

1.6.3 拱坝

拱坝布置、设计基本要求及安全标准

拱坝坝体构造设计

拱坝坝身泄水建筑物型式

拱坝消能防冲结构设计

拱坝坝基处理原则和主要方法

拱坝温控和防裂设计

拱坝水力设计

1.6.4 胶结坝

胶结坝分类

胶结坝筑坝材料及断面设计

1.6.5 水工隧洞

水工隧洞的洞线选择与进出口布置

水工隧洞水力条件设计原则

水工隧洞横断面型式及不同施工工法的尺寸要求

水工隧洞的支护与衬砌基本型式

不良地质洞段处理设计原则

1.6.6 溢洪道

溢洪道布置基本要求

进水渠、控制段、泄槽与消能防冲等结构设计

地基与边坡处理设计

水力设计

1.6.7 水闸

水闸型式、布置、设计基本要求及安全标准

水闸防渗排水、消能防冲及两岸连接设计

结构设计
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水力设计

地基处理

1.6.8 堤防

堤线布置及堤型选择

堤身断面设计及堤防渗流稳定、抗滑稳定

堤岸防护设计

1.6.9 水电站建筑物

地面式和地下式水电站厂区和厂房布置

厂房结构设计及构造要求

1.6.10 泵站

泵站总体布置和泵房布置设计

地面泵房结构设计及构造要求

1.6.11 进水口

进水口型式选择和体型设计

进水口结构布置

1.6.12 调压室

调压室的设置原则和判别条件

调压室结构设计及构造要求

水力计算

1.6.13 压力管道

压力管道管材、管径和管压选择

水力过渡过程计算及调压设施

1.6.14 灌溉与排水建筑物

渠（沟）道的横断面型式及尺寸

渠道的防渗设计

建筑物基本型式

1.6.15 边坡和挡土墙

边坡工程治理和加固设计原则

挡土墙选型和安全标准

1.6.16 水工金属结构

闸门的选型、布置

启闭设备的选型

1.6.17 安全监测

各类建筑物的监测断面布设要求

各类建筑物的监测项目

1.7 施工组织设计及工程投资

1.7.1 施工组织设计

料源选择与开采
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施工导截流方式及导流程序

施工导截流标准

导流建筑物布置及结构设计

主体工程施工方法

施工总布置及对外交通

施工工期及总进度

施工风险评价和施工安全生产要求

1.7.2 工程投资

工程分类和概（估）算组成

费用构成与投资

工程概（估）算编制依据与步骤

1.8 建设征地与移民安置

1.8.1 法律法规和工作程序

征地移民涉及法律法规主要规定

移民安置规划前期工作程序

移民安置建设实施期主要内容

移民安置监督评估（综合监理、独立评估）工作主要内容

移民安置验收条件、验收程序、验收内容等

大中型水库农村移民后期扶持政策

1.8.2 建设征地范围

水库淹没影响范围的确定

枢纽工程建设区用地范围组成

其他水利工程建设区用地范围组成

工程永久用地和临时用地的划分

1.8.3 实物调查

实物调查程序及组织分工

实物调查内容

实物调查方法

1.8.4 移民安置规划设计

移民安置任务的确定

农村移民安置规划设计

土地复垦及耕地占补平衡

城（集）镇处理

企（事）业单位处理

专项设施处理

防护工程规划设计

水库库底清理规划设计

1.8.5 补偿费用概（估）算
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补偿费用概（估）算编制原则、依据

补偿费用项目划分和费用构成

补偿费用单价分析

补偿费用概（估）算编制

1.8.6 听取（征求）意见

听取（征求）意见方式、程序

听取（征求）意见内容

1.9 水土保持

1.9.1 水土流失及其防治

水土流失与土壤侵蚀

土壤侵蚀的类型、分区、分级

水土流失防治

1.9.2 水土保持法律法规、技术标准及前期工作

水土保持法律法规、技术标准

水土保持项目前期工作

生产建设项目前期工作水土保持程序与要求

1.9.3 水土保持调查与勘测

水土保持调查

水土保持测量

水土保持勘察

1.9.4 水土保持区划与规划

水土保持区划

水土保持规划

1.9.5 水土保持工程设计

水土保持工程措施设计

水土保持植物（林草）措施设计

水土保持耕作措施设计

1.9.6 水土保持管理

水土保持监督管理

水土保持监测

水土保持监理

水土保持设施验收

1.10 环境影响评价及水资源保护

1.10.1 环境现状调查、预测及评价

环境现状调查及评价

环境影响识别

环境影响预测评价

1.10.2 环境保护对策措施和管理
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制定环境保护措施的基本要求和对策措施

环境监测和管理

国家公园、自然保护区、自然保护地（含风景名胜区）的保护及管理

生态环境分区管控

1.10.3 水资源保护

水资源开发利用管控

河湖生态流量管理

水生态保护与修复

水源地保护

1.11 经济评价

1.11.1 国民经济评价

国民经济评价和财务评价的区别与联系

国民经济评价中的费用和效益

国民经济评价指标及准则

1.11.2 财务评价

经营性项目和公益性项目财务评价

财务评价中费用构成和综合利用工程费用分摊

财务评价中成本费用及销售收入估算

财务评价指标及评价准则

1.11.3 资金筹措

水利建设项目分类和资金筹措

水利工程贷款能力

水电工程资本金

1.12 法规及管理条例

1.12.1 中华人民共和国水法

总则；水资源规划；水资源开发利用；水资源、水域和水工程保护；水资源

配置和节约使用

1.12.2 中华人民共和国防洪法

总则；防洪规划；治理与防护；防洪区和防洪工程设施的管理

1.12.3 中华人民共和国电力法

总则；电力建设；电力生产与电网管理；电价与电费；农村电力建设和农业

用电

1.12.4 中华人民共和国土地管理法

总则；土地利用总体规划；耕地保护；建设用地

1.12.5 中华人民共和国水土保持法

总则；规划；预防；治理；监测和监督

1.12.6 中华人民共和国黄河保护法

总则；规划与管控；生态保护与修复；水资源节约集约利用；水沙调控与防
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洪安全；污染防治

1.12.7 中华人民共和国长江保护法

总则；规划与管控；资源保护；水污染防治；生态环境修复；绿色发展

1.12.8 中华人民共和国环境影响评价法

总则；规划的环境影响评价；建设项目的环境影响评价

1.12.9 中华人民共和国招标投标法

总则；招标；投标

1.12.10 中华人民共和国安全生产法

总则；生产经营单位的安全生产保障；从业人员的安全生产权利义务；安全

生产的监督管理；生产安全事故的应急救援与调查处理

1.12.11 中华人民共和国国家公园法

总则；保护和管理

1.12.12 中华人民共和国能源法

总则；能源规划；能源开发利用；能源市场体系；能源科技创新

1.12.13 建设工程质量管理条例

总则；建设单位的质量责任和义务；勘察、设计单位的质量责任和义务；建

设工程质量保修

1.12.14 建设工程安全生产管理条例

总则；建设单位的安全责任；勘察、设计、工程监理及其他有关单位的安全

责任

1.12.15 大中型水利水电工程建设征地补偿和移民安置条例

总则；移民安置规划；征地补偿；移民安置

1.12.16 建设工程勘察设计管理条例

总则；资质资格管理；建设工程勘察设计发包与承包；建设工程勘察设计文

件的编制与实施；监督管理；罚则

2 水利水电专业案例

2.1 水利水电工程规划

2.1.1 水文

了解主要气象水文要素观测及资料整编方法。

熟练掌握降雨、径流、暴雨、洪水、泥沙等资料复核及资料可靠性、代表性

和一致性的主要分析方法。

熟练掌握洪水资料一致性改正和洪水、暴雨资料插补延长的主要方法。

熟练掌握历史洪水和暴雨洪水的调查方法和重现期考证。

熟练掌握设计洪水、分期洪水分析计算方法。

掌握洪水地区组成计算方法。

掌握排水（涝）模数及流量计算的主要方法。

熟练掌握有资料地区水位流量关系曲线的拟定方法。

了解无资料地区水位流量关系曲线的拟定方法。
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掌握水位流量关系高、低水延长的主要方法。

掌握悬移质泥沙分析计算的内容与方法。

了解推移质泥沙量分析计算的主要方法。

了解洪水预报模型配置和水文遥测站网布设。

2.1.2 水资源

熟练掌握径流还原计算、资料插补延长主要方法。

熟练掌握径流分析计算方法。

掌握地表水、地下水资源量的分析计算方法。

掌握水资源总量计算方法。

了解水资源可利用量计算方法。

2.1.3 防洪、治涝工程

熟练掌握堤防设计洪水位及设计水面线确定方法。

掌握分（蓄、滞）洪区和分洪工程设计水位、容量、流量的确定方法。

熟练掌握水库调洪计算原理及主要计算方法以及防洪库容确定方法。

掌握防洪工程调度运用计算方法。

了解排涝工程总体布置方案的确定。

掌握各类排涝工程设计水位及设计流量计算方法与要求。

2.1.4 河道整治

了解河床演变的规律及分析方法。

掌握河道整治设计流量计算的方法和要求。

了解河道水力学计算方法以及河流模拟的原理与方法。

掌握整治方案确定的原则及整治措施的作用与适用范围。

2.1.5 水资源供需分析及配置

熟练掌握社会经济资料的主要项目和基本要求。

熟练掌握供水量、用水量调查统计的分类与要求。

了解各类用水耗水量估算。

熟练掌握城乡、灌溉等不同水平年需水量分析计算。

熟练掌握城乡生活、工业、农业灌溉节水指标及节水量估算。

了解河道内生态环境、航运需水量的计算方法。

熟练掌握地表水可供水量计算方法。

熟练掌握蓄水工程、引水工程、提水工程、调水工程等可供水量计算方法。

掌握地下水可供水量计算方法。

了解其他水源可供水量计算方法。

熟练掌握不同水平年水资源供需分析计算目的、要求、方法。

熟练掌握水资源配置原则及基本要求。

熟练掌握逐时段水量供需平衡的基本方法。

了解水资源系统网络图。

2.1.6 供水工程和引调水工程
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了解供水工程、引调水工程设计内容。

掌握供水工程、引调水工程设计所需资料。

了解城乡供水对水源要求和提高供水安全性的措施。

熟练掌握城乡供水设计保证率计算方法。

熟练掌握供水分区划分原则与方法。

熟练掌握确定可调水量需考虑的主要因素。

掌握供水工程、引调水工程水利计算基本方法。

熟练掌握供水工程、引调水工程设计流量、设计水位的确定方法。

掌握供水工程、引调水工程总体布局的主要内容、原则、方法。

2.1.7 灌溉工程

了解灌溉工程设计内容。

掌握灌溉工程设计所需资料。

熟练掌握灌溉设计保证率计算方法。

掌握灌溉分区划分原则与方法。

掌握灌溉面积选取的原则与方法。

熟练掌握各类农作物灌溉制度计算方法。

熟练掌握渠系水利用系数及灌溉水利用系数的含义及计算方法。

熟练掌握灌区种植结构、复种指数分析方法。

熟练掌握农业灌溉需水过程和总量预测的计算方法。

掌握灌区水利计算基本方法。

熟练掌握灌区工程的设计水位、设计流量的确定方法。

掌握灌溉工程总体布局的主要内容、原则、方法。

2.1.8 水电站开发方式及规模

熟练掌握水电站开发方式及主要布置形式。

熟练掌握不同调节性能水电站按时历法进行径流调节、水能计算的原则、方

法。

熟练掌握拟定正常蓄水位比较方案的范围和考虑因素，以及技术经济比较和

综合分析方法。

熟练掌握拟定死水位比较方案的范围和考虑因素，以及技术经济比较和综合

分析方法。

掌握输水系统电力、电量损失的计算方法。

掌握输水系统断面尺寸经济比较原则和方法。

掌握设置反调节水库的必要性和合理性分析方法。

了解反调节容积计算的原则和方法。

掌握水库初期蓄水所要考虑的因素。

掌握初期蓄水计算的内容和计算方法。

2.1.9 水电站动能设计

熟练掌握电力系统用电结构、负荷特性、电力规划和用电负荷图的编制。
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掌握设计负荷水平预测的主要方法。

了解电力系统的电源组成和特性。

熟练掌握电力系统已（在）建电源、设计水电站和同期投入其他电站工作位

置安排的基本原则。

熟练掌握进行电力电量平衡的要求、方法、基本内容和所需的基本资料。

熟练掌握调峰容量平衡和盈亏判别方法。

掌握抽水蓄能电站类型和工作原理。

熟练掌握抽水蓄能电站装机容量和上、下水库特征值选择及水头变幅要求的

方法与原则。

掌握抽水蓄能电站初期蓄水和正常蓄水运行期补水水量的计算和水源可靠

性分析论证方法。

掌握抽水蓄能电站过机泥沙分析计算方法。

2.1.10 装机容量及机组机型选择

掌握电站装机容量的组成和影响装机容量选择的因素。

熟练掌握不同调节性能电站装机容量选择的方法、原则。

熟练掌握装机容量技术经济比较和综合分析方法。

掌握大、中型电站分期开发的原则、投入时机及装机程序。

了解水轮机的类型和适用范围。

了解机组机型、转速选择和转轮直径计算的方法。

掌握机组台数和单机容量选择的方法。

熟练掌握水轮机额定水头选择方法。

2.1.11 水库工程水利计算

熟练掌握综合利用水库正常蓄水位、死水位、汛期限制水位、防洪高水位、

排沙运用水位的确定方法。

掌握综合利用水库设计洪水位、校核洪水位等确定方法。

熟练掌握综合利用水库径流调节计算原理及主要方法。

掌握水库调度图绘制技术。

熟练掌握水库回水计算的原理和计算方法。

熟练掌握水库泥沙冲於计算方法。

熟练掌握水库初期蓄水分析方法。

了解水库水体突泄（溃坝）计算条件与计算方法。

2.1.12 国民经济评价

了解国民经济评价中主要投入物和主要产出物影子价格的含义。

熟练掌握国民经济评价中各项费用的确定方法。

熟练掌握国民经济评价各功能效益计算的原则和方法。

熟练掌握国民经济评价中所用评价指标的计算方法及评价准则。

了解不确定性分析与风险分析的内容、目的和适用范围。

掌握敏感性分析计算分析因素及计算方法。
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了解水利水电建设项目方案比较的目的和基本要求。

熟练掌握水利建设项目方案经济比较的方法及其适用范围。

了解水电工程项目区域经济影响分析方法。

2.1.13 财务评价

掌握综合利用项目费用分摊的原则和方法。

熟练掌握用户承受能力分析和建设项目水价、电价方案分析拟定的原则与方

法。

熟练掌握水利项目贷款能力测算的适用范围、要求、有关规定及计算方法。

熟练掌握项目财务总成本费用包括的各项内容及计算方法。

掌握财务评价中各功能财务效益计算的原则和方法。

熟练掌握生存能力分析、清偿能力分析和盈利能力分析主要指标的计算方法

与评价准则。

熟练掌握公益性水利项目财务分析的内容和评价准则。

2.2 水工结构

2.2.1 水工总体设计

熟练掌握水利水电工程等别与水工建筑物级别的划分。

掌握水库大坝风险等级划分。

熟练掌握永久水工建筑物及临时水工建筑物洪水标准。

熟练掌握工程和建筑物合理使用年限，以及建筑物耐久性设计标准。

掌握工程建设场址、坝（闸）址（线）、厂（站）址（线）选择原则和应考

虑的主要因素。

掌握工程线路选择原则和应考虑的主要因素。

掌握水利水电工程主要建筑物基本型式和适用条件。

掌握工程输水方式选择原则和应考虑的主要因素。

掌握水利水电工程总布置原则及应考虑的主要因素。

熟练掌握挡水建筑物设计安全超高及顶高程确定。

熟练掌握水工建筑物稳定、应力和变形安全标准。

熟练掌握工程场地基本烈度、地震设防烈度及抗震设计基本要求。

熟练掌握水工建筑物主要荷载（作用）、荷载（作用）分类和荷载（作用）

组合。

了解土、石料的基本性能、物理力学指标及工程选用原则。

了解水工建筑物的工程地质条件和建基要求。

2.2.2 水工混凝土结构设计

熟练掌握基本设计规定与结构安全标准。

熟练掌握承载能力极限状态计算和正常使用极限状态验算基本规定。

熟练掌握结构耐久性要求和混凝土特性的一般要求。

了解素混凝土结构构件承载能力极限状态计算。

掌握钢筋混凝土结构构件承载能力极限状态计算、正常使用极限状态验算。
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掌握预应力混凝土构件基本设计规定。

掌握预应力混凝土构件承载能力极限状态计算、正常使用极限状态验算。

掌握混凝土结构构件的设计构造要求。

了解混凝土温控设计的内容和方法。

2.2.3 水工金属结构设计

熟练掌握水工金属结构选型、布置和闸门的主要构造设计。

熟练掌握钢闸门的受力条件、运用方式。

熟练掌握闸门构件的强度、刚度及稳定计算。

掌握闸门结构及主要部件的材料和容许应力。

了解闸门防腐蚀方法和防冰冻工程措施。

了解闸门的制造、安装及验收等有关技术要求。

了解启闭机制造、安装及验收等有关技术要求。

2.2.4 碾压式土石坝设计

熟练掌握筑坝材料选择与填筑标准。

熟练掌握坝体结构设计：坝体材料分区、坝坡、坝顶构造、防渗体选择、反

滤与过渡层设计、坝体排水、护坡及构造要求。

熟练掌握坝基处理设计：砂砾石坝基渗流控制、岩石坝基处理、特殊性土坝

基处理。

掌握坝体与坝基、岸坡及其他建筑物的连接设计。

熟练掌握坝的渗流、渗透稳定及坝坡稳定计算。

了解混凝土面板坝趾板、面板和接缝止水设计、构造要求与施工特点。

掌握沥青混凝土心墙、面板设计。

掌握土工膜防渗设计。

了解碾压式土石坝安全监测设计。

了解除险加固和扩建加高设计。

2.2.5 重力坝设计

熟练掌握重力坝布置和设计基本要求。

熟练掌握重力坝结构、构造设计和坝体分区。

熟练掌握重力坝泄洪、消能型式及结构设计。

熟练掌握泄水建筑物的水力计算。

熟练掌握重力坝的抗滑稳定与应力计算。

掌握坝基处理设计。

掌握重力坝坝体温度控制与混凝土防裂措施。

掌握碾压混凝土重力坝材料性能、构造要求与施工特点。

了解碾压混凝土重力坝层间抗滑稳定与应力计算。

了解重力坝的安全监测设计。

2.2.6 拱坝设计

熟练掌握拱坝布置和设计基本要求。
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掌握拱坝结构、构造设计和坝体分区。

熟练掌握拱坝泄洪、消能型式及结构设计。

熟练掌握泄水建筑物的水力计算。

掌握拱坝应力与拱座抗滑稳定计算。

掌握坝基（坝肩）处理设计。

掌握拱坝坝体温度控制与混凝土防裂措施。

掌握碾压混凝土拱坝材料性能、构造要求与施工特点。

了解拱坝的安全监测设计。

2.2.7 水工隧洞设计

熟练掌握选择水工隧洞的基本条件与设计原则。

熟练掌握洞线选择与进、出口布置原则。

熟练掌握隧洞受力状态与隧洞断面型式及尺寸选择。

掌握隧洞水力计算与出口消能设计。

熟练掌握不同施工工法的隧洞支护与衬砌的基本型式与选择。

掌握衬砌结构设计。

掌握导流洞及施工支洞封堵设计。

掌握不良地质洞段处理设计原则。

了解钢筋混凝土岔管布置。

掌握隧洞灌浆、防渗与排水设计。

了解水工隧洞的安全监测设计。

2.2.8 溢洪道设计

熟练掌握溢洪道布置基本要求。

熟练掌握进水渠、控制段、泄槽、消能防冲、边墙等建筑物布置和结构设计。

掌握溢洪道水力计算。

掌握溢洪道抗冲耐磨（蚀）设计。

掌握溢洪道地基处理、防渗排水设计。

了解溢洪道的安全监测设计。

2.2.9 水闸设计

熟练掌握水闸枢纽布置基本要求。

熟练掌握闸室、防渗排水、消能防冲及两岸连接布置。

掌握水力学及渗流计算有关内容。

掌握闸室、岸墙、翼墙等稳定、沉降变形及结构设计。

熟练掌握地基处理设计。

了解水闸的安全监测设计。

2.2.10 水电站建筑物设计

熟练掌握地面厂房厂区及厂房布置设计。

熟练掌握地面厂房整体稳定分析及地基处理设计。

掌握地面厂房结构设计及构造要求。
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掌握灯泡贯流式、冲击式机组电站厂区及厂房布置设计。

熟练掌握地下厂房位置选择及布置设计。

掌握地下厂房结构设计。

掌握地下厂房防渗、排水及通风设计。

了解地下洞室围岩稳定分析方法。

2.2.11 泵站设计

熟练掌握泵站总体布置和泵房布置设计。

掌握泵房整体稳定分析及地基处理设计。

掌握地面泵房结构设计及构造要求。

掌握泵站进、出水建筑物设计。

了解竖井式泵站、浮船式泵站、缆车式泵站等其他型式泵站布置和设计。

2.2.12 进水口设计

熟练掌握进水口型式选择和体型设计。

熟练掌握进水口布置与防沙、防污、防冰的要求。

熟练掌握进水口水力计算和结构设计。

熟练掌握进水口整体稳定分析及地基处理设计。

2.2.13 调压室设计

熟练掌握调压室的设置原则和判别条件。

了解调压井选型基本要求。

了解调压室基本尺寸设计要求。

掌握调压室结构设计及构造要求。

2.2.14 压力管道设计

熟练掌握管道的材料特性和选材。

熟练掌握压力钢管的安全稳定条件与构造要求。

熟练掌握压力管道的管径选择。

熟练掌握压力管道水力计算。

掌握压力管道结构与稳定设计。

熟练掌握回填管的管槽开挖和回填设计。

掌握压力管道的防腐设计。

2.2.15 边坡和挡土墙设计

掌握边坡稳定分析基本方法。

掌握边坡治理和加固设计。

熟练掌握挡土墙选型。

掌握挡土墙防渗与排水设计。

熟练掌握挡土墙整体稳定分析及地基处理设计。

2.2.16 堤防设计

熟练掌握堤线布置及堤型选择。

熟练掌握堤身设计。
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掌握堤岸防护设计。

掌握软弱堤基、透水堤基、多层堤基处理设计与技术要求。

掌握堤基的防渗处理设计与技术要求。

熟练掌握堤防渗流与渗透稳定、抗滑稳定、沉降变形计算。

掌握河道整治工程选型和设计。

了解堤防与各类建筑物、构筑物的交叉、连接设计。

了解堤防加固、改建与扩建设计。

2.2.17 灌溉与排水建筑物设计

熟练掌握灌溉引水枢纽工程的布置、设计基本要求。

掌握进水闸、冲沙闸与沉沙池布置要求。

熟练掌握渠道纵横断面、防渗、衬砌与护面结构设计。

了解渠道防冻胀基本要求。

掌握渡槽、倒虹吸、涵洞的类型与设计基本要求。

2.2.18 施工组织设计

熟练掌握施工导截流标准和方式。

熟练掌握主要导截流建筑物设计。

掌握基坑排水及基坑稳定。

掌握主体工程施工方法及施工交通运输设计。

掌握料场开采规划设计。

掌握施工工厂设施规划布置基本要求及砂石加工、混凝土生产、混凝土预冷

（热）系统的设计。

掌握施工总布置的基本要求和主要内容。

掌握施工总进度安排的基本要求及编制方法。

了解施工风险评价和施工安全生产要求。

2.3 水利水电工程地质

2.3.1 工程地质勘察

熟练掌握各阶段工程地质勘察的任务和要求。

熟练掌握各阶段水库渗漏、浸没、库岸稳定（滑坡、崩塌、变形体、危岩体、

坍岸等）、水库诱发地震的勘察内容、勘察方法和勘察工作布置要求。

熟练掌握各阶段各类建筑物工程地质勘察内容、勘察方法及勘察工作布置要

求。

掌握抽水蓄能电站各阶段工程地质勘察的内容和要求。

2.3.2 工程地质勘察技术方法

熟练掌握水利水电工程地质测绘的主要内容和精度要求。

了解各种工程物探方法的工作原理。

掌握物探方法的适用条件及成果应用。

了解各种勘探方法和钻探工艺的适用条件。

掌握钻探中水文地质观测和岩心编录的有关规定。
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熟练掌握常规压水试验和高压压水试验试段压力值确定、试验方法和技术要

求、成果整理方法及曲线类型分析。

掌握钻孔及试坑注水试验的适用条件、技术要求及成果整理方法。

掌握各种抽水试验的适用条件、技术要求及成果整理方法。

了解岩土体室内物理力学性质试验及原位试验的技术要求。

熟练掌握各类岩土体试验的适用条件、成果整理方法及岩土体物理力学指标

取值原则。

掌握地应力测试方法、技术要求、成果整理方法及应用。

掌握水利水电工程地质观测的内容和技术要求。

2.3.3 区域构造稳定性

掌握区域构造稳定性研究的内容和评价方法。

熟练掌握活断层的判别标志和判别方法。

了解常用测年方法的基本要求和适用条件。

掌握《中国地震动参数区划图》GB 18306 的基本内容和使用要求。

掌握水利水电工程地震安全性评价的有关规定。

了解地震安全性评价工作的主要内容。

2.3.4 水库工程地质

熟练掌握水库渗漏的类型、形成条件及渗漏量计算方法。

掌握水库浸没的形成条件、判别方法和标准。

熟练掌握库岸稳定性的评价方法、滑坡的分类及稳定性评价、水库坍岸宽度

的预测方法。

了解水库诱发地震的类型、基本特征、产生的地震地质背景和主要研究内容。

掌握水库诱发地震监测台网总体规划设计的要求。

掌握水库影响区地质判别工作方法与基本要求。

2.3.5 水工建筑物工程地质

熟练掌握不同坝型对工程地质条件的适宜性。

熟练掌握岩体风化带、卸荷带的划分。

熟练掌握软弱夹层的工程地质特性及勘察研究方法。

掌握坝（闸）基岩体工程地质分类、坝（闸）基可利用岩土体的确定。

掌握不同类型地质缺陷对工程的影响及处理措施。

了解河谷岩体应力分布规律及对坝基的影响。

熟练掌握坝（闸）基及拱坝坝肩岩体抗滑稳定性及变形稳定性评价。

熟练掌握覆盖层的工程地质特性及对建筑物地基稳定的影响。

熟练掌握饱和砂土振动液化的形成条件、判别方法和判别标准。

熟练掌握岩（土）体渗透性分级、渗漏量估算方法、渗透破坏类型和判别标

准，防渗线路及防渗帷幕范围确定的原则。

掌握环境水、土腐蚀性的评价标准。

掌握基坑涌水量计算方法及适用条件。
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掌握渠道稳定性评价、渠道渗漏量估算方法。

掌握堤基地质结构分类、堤基及堤岸工程地质条件分类。

2.3.6 边坡工程地质

掌握边坡分类方法。

熟练掌握影响边坡稳定的主要因素。

熟练掌握边坡变形破坏类型、特征及破坏机制。

熟练掌握边坡稳定性工程地质分析、评价方法。

熟练掌握边坡稳定边界条件的确定、稳定性计算方法及适用条件。

掌握边坡防护加固的常用措施、适用条件。

了解边坡变形监测的内容、成果整理方法及应用。

2.3.7 地下洞室工程地质

熟练掌握地下洞室选线（址）的工程地质要求。

熟练掌握常用的围岩分类方法及其适用性。

熟练掌握影响围岩稳定性的因素及围岩稳定性评价方法。

掌握隧洞涌水量估算方法及适用条件、高外水压力折减方法。

掌握岩爆判别方法及判别标准。

掌握围岩变形影响因素。

掌握隧洞高地温影响因素、评价方法和标准。

掌握隧洞有毒有害气体生成原因、评价方法和标准。

掌握隧洞放射性危害评价方法和标准。

掌握地下洞室超前地质预报方法。

了解地下洞室支护加固处理措施及适用条件。

了解地下洞室围岩的主要监测内容、布置原则及成果应用。

2.3.8 岩溶及特殊岩土体地质

熟练掌握岩溶地貌特征、岩溶发育规律和控制因素、岩溶水文地质的调查方

法。

掌握岩溶渗漏、岩溶内涝、岩溶塌陷可能性的宏观判别和评价方法，掌握岩

溶渗漏量估算方法。

了解岩溶防渗、加固处理措施。

熟练掌握特殊岩土的定义、特性指标、判别方法及工程地质特性。

掌握特殊岩土的试验及评价方法。

掌握特殊岩土常用的处理措施及适用条件。

2.3.9 天然建筑材料勘察

熟练掌握各阶段天然建筑材料勘察的任务和精度要求。

熟练掌握各类天然建筑材料场地分类、勘探布置、取样及试验要求。

熟练掌握各类天然建筑材料的质量指标要求。

掌握天然建筑材料储量计算方法。

掌握天然建筑材料勘察成果整理方法。
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2.4 水利水电工程移民

2.4.1 综合规划设计

了解国家关于农业农村改革发展、自然资源管理等方面的宏观政策规定。

掌握建设征地与移民安置相关的法律法规和政策规定。

熟练掌握征地移民工作程序。

熟练掌握各设计阶段的主要工作内容及其深度要求。

2.4.2 建设征地范围

熟练掌握水库淹没区范围确定的原则和方法。

熟练掌握因水库蓄水引起的影响区范围确定的原则和方法。

掌握枢纽工程建设区、其他水利工程建设区建设征地范围确定的原则和方

法。

了解回水计算、施工用地的设计内容。

2.4.3 实物调查

熟练掌握实物调查范围、调查内容等基本规定。

熟练掌握实物调查程序及组织分工的规定。

掌握经济社会调查的主要内容和方法。

熟练掌握农村实物调查的主要内容和调查方法。

熟练掌握城（集）镇实物调查的主要内容和调查方法。

熟练掌握企（事）业单位实物调查的主要内容和调查方法。

熟练掌握专项设施实物调查的主要内容和调查方法。

2.4.4 农村移民安置规划设计

熟练掌握生产安置人口和搬迁安置人口的分析确定方法。

熟练掌握移民安置标准和目标的分析确定方法。

掌握移民环境容量分析方法。

熟练掌握农村移民生产安置规划设计内容和方法。

熟练掌握农村搬迁安置的规划设计内容、标准和方法。

掌握农村移民安置效果评价内容与方法。

掌握大中型水库农村移民后期扶持人口核定登记的规定。

2.4.5 土地复垦及耕地占补平衡

掌握土地复垦任务、复垦规划依据和主要技术要求。

掌握耕地占补平衡政策规定和耕地占补平衡方案的确定。

2.4.6 城（集）镇处理

熟练掌握城（集）镇处理方案的确定原则和方法。

熟练掌握迁建城（集）镇人口规模、建设用地规模确定原则、依据和方法。

掌握迁建城（集）镇规划建设标准的确定、规划设计的主要内容和方法。

了解城（集）镇规划建设管理的基本程序。

2.4.7 企（事）业单位处理

熟练掌握企（事）业单位处理方案的确定原则和方法。
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熟练掌握企业补偿费用的确定原则和方法。

掌握企业资产补偿评估、企业补偿费用核算的原则和方法。

掌握事业单位、国有农（林、牧、渔）场、个体工商户的处理原则和方法。

2.4.8 专项设施处理

熟练掌握专项设施处理原则和方法。

掌握交通运输工程、水利工程、电力工程等迁（改）建专项设施的主要技术

标准的确定原则和依据。

了解交通运输工程、水利工程、电力工程等迁（改）建专项设施的设计管理

规定。

掌握文物古迹（革命旧址）保护、矿产资源压覆处理等政策规定和处理原则。

2.4.9 防护工程

熟练掌握防护工程设计标准的确定。

掌握护岸工程、抬填工程主要技术标准的确定原则和依据，以及规划设计主

要内容。

2.4.10 库底清理

熟练掌握库底清理范围。

掌握库底清理技术要求。

2.4.11 补偿费用概（估）算

掌握补偿费用概（估）算编制的依据、原则。

熟练掌握补偿费用项目划分和费用构成。

熟练掌握补偿补助项目的基础价格和单价的确定方法。

了解建设工程项目造价确定方法。

掌握其他费用（独立费用）的计算方法和取费标准。

掌握基本预备费的计算方法和取费标准。

熟练掌握补偿费用概（估）算的编制。

掌握分年投资计划的编制方法。

2.5 水利水电工程水土保持

2.5.1 水土流失与土壤侵蚀

熟练掌握我国土壤侵蚀类型及其分区、分级。

熟练掌握不同水土流失类型区生产建设项目水土保持特殊要求。

2.5.2 水土保持调查与勘测

熟练掌握水土保持工程调查与勘测的各阶段深度要求。

熟练掌握水土保持常规调查的应用范围、内容和方法。

了解水土保持专题调查的基本内容与方法。

了解遥感调查的应用范围、程序与方法。

掌握水土保持测量内容和要求。

掌握淤地坝、拦沙（砂）坝、弃渣场及防护工程等水土保持勘察内容和方法。

2.5.3 水土保持项目管理
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了解水土保持工程前期工作管理程序。

了解水土保持工程各阶段划分、深度、内容和重点。

了解项目管理内容。

掌握水土保持工程质量管理、验收要求。

2.5.4 水土保持区划与规划

掌握水土保持区划的内容、分类和方法。

掌握全国水土保持区划。

掌握水土保持规划的内容和要求。

2.5.5 水土保持工程总体布局与设计

掌握水土保持生态建设项目总体布局与配置。

掌握生产建设项目措施体系与布局。

熟练掌握弃渣场级别划分标准。

熟练掌握工程措施级别与设计标准。

熟练掌握林草措施级别与设计标准。

掌握设计暴雨、设计洪水、排水水文、水力计算。

掌握土（石）坝、重力坝、挡渣墙、弃渣场稳定计算。

2.5.6 工程措施设计

熟练掌握梯田设计计算。

掌握淤地坝分类和坝系工程布设，以及水坠坝坝体设计。

熟练掌握淤地坝坝型选择、建筑物组成、调洪演算、坝体设计、坝基处理，

以及放水建筑物、溢洪道设计。

掌握拦沙（砂）坝分类、作用、坝下消能和冲刷深度计算。

了解泥石流防护工程布置和设计要求。

掌握滚水坝、塘坝、护地堤、丁坝、顺坝、生态护岸、谷坊和沟头防护布置

与设计。

掌握蓄水利用工程布置与设计，以及降水入渗工程类型、适应条件。

掌握引洪漫地、引水拉沙造地、生产建设项目土地整治工程布置与设计。

熟练掌握生产建设项目表土剥离、保护、利用与土地整治设计。

掌握防风固沙工程布置与设计。

熟练掌握弃渣场及拦渣工程设计。

熟练掌握拦洪坝、排洪工程、截排水工程设计。

了解斜坡防护工程、临时防护工程的类型、适用条件。

2.5.7 林草工程设计

了解林种及其划分。

熟练掌握不同水土流失类型区立地类型划分与树草种选择，以及树草种组

成、造林密度确定。

掌握造林种草整地工程设计与计算、林草种植方法和苗木种子用量计算。

掌握水土保持林草生态工程总体设计及配置。
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掌握小流域综合治理林草工程总体布置与设计。

掌握防风林草工程类型、布置与设计。

掌握弃渣场、取土场、采石场等造林种草设计，以及陡坡、裸岩绿化设计。

了解园林式林草种植工程的设计要求。

了解封育工程技术措施与规划设计、水土保持林草的抚育与管理。

2.5.8 农业耕作措施设计

了解农业耕作措施类型和作用。

掌握农业耕作措施应用条件和技术要求。

2.5.9 施工组织设计

了解水土保持工程施工布置要求。

了解工程措施的施工方法与进度安排。

了解植物措施的种植方法与进度安排。

2.5.10 水土保持监测、试验研究与监督管理

掌握水土保持监测项目与内容、监测方法。

了解水土保持试验研究的主要内容和方法。

了解水土保持监督管理体系。

掌握水土保持法律法规。

2.5.11 水土保持概（估）算及经济评价

了解水土保持工程概（估）算项目组成与划分、费用构成。

掌握水土保持工程概（估）算编制方法、计算标准及费用计算。

了解水土保持效益分类。

掌握水土保持效益指标体系及效益计算。

了解水土保持生态建设项目经济评价内容。

掌握水土保持生态建设项目经济评价主要指标和计算。



— 25 —

勘察设计注册土木工程师（水利水电工程）执业资格

考试专业考试科目、分值、时间分配及题型特点

一、考试科目

1.水利水电专业知识

2.水利水电专业案例

（1）水利水电工程规划

（2）水工结构

（3）水利水电工程地质

（4）水利水电工程水土保持

（5）水利水电工程移民

二、考试时间分配及分值

全国勘察设计注册土木工程师（水利水电工程）专业考试为 2 天，

考试时间每天上、下午各 3 小时。第一天为专业知识考试，上、下午

各 70 题，前 40 题为单项选择题，每题 1 分，后 30 题为多项选择题，

每题 2 分，上、下午合计分值为 200 分；第二天为专业案例考试，上、

下午各 30 题，考生上、下午各选做 25 题，其中 1～22 题为必答题，

23～30 题为选答题。选答题按选做题目序号从小到大的顺序进行机

读，超过 25 题后的选答题无效。每题 2分，上、下午合计分值为 100

分。

三、题型特点

考题由判断题、综合能力题、简单计算题及连锁计算题组成。


